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1 Introduction

Contexte : Dans les systémes embarqués, I’évolution des technologies conduit
a une forte intégration des applications sur un nombre limité de calculateurs.
Ces calculateurs tendent & étre composés de cartes multicceurs telles que les
Xilinx Ultrascale+ (Figure [I). Le processeur (en fait le SoC) de cette carte est
composé de :

— 4 coeurs ARM Cortex-Ab3 pour les applications ;

— 2 coeurs ARM Cortex-R5 pour la gestion du temps réel.

Le systéme d’exploitation Linux est trés utilisé pour les applications grand public
et dispose d’une communauté de développeurs importante et réactive.

Depuis quelques années, 'utilisation de Linux est devenu un enjeu pour les
industriels. Par exemple, Ampére, filiale de Renault pour le logiciel embarqué,
a signé un accord de partenariat avec Google pour 'utilisation d’Android sur
des calculateurs automobiles.

Se pose alors la question de la certification de systémes basés sur Linux. Dans
cette optique, le projet ELISA [I] a été lancé, soutenu par la Linux Software
Foundation.

Objectifs : L’objectif de ce projet long est d’étudier les solutions Linux utili-
sées pour garantir un fonctionnement « siir » d’applications embarqués. Il s’agira
alors de répondre a la question : « Qu’est-ce qu'un Safety Linux? » Pour illus-
trer le travail, nous pourrons construire un cas d’étude sur la plateforme Zynq
Ultrascale ZCU102 de Xilinx.

2 Etapes du projets

— FEtat de 'art de Safety Linux;
— Définition des mécanismes de Safety dans Linux;
— Mise en ceuvre de Safety Linux.

Références

[1] Advancing Linux in Safety-Critical Systems https://elisa.tech/


https://elisa.tech/

2]

131

PB Switches. SD CardSlot  2x Pmod /0 + 12C PCle® Gen 2x4 slot (4 x GTR)

CAN Header

SysMon
GTH SMA Rx/Tx + Ref Clock

PL 10 Access ARM® Trace

FMC 1 (LA Bus + 8GTH)

ZU9EG (XCZUIEG-2FFVB1156E) 1x4 ::; Cages (4 x GTH)

| (Stac

FMC 2 (LA Bus + 8GTH)

DDR4 Gomponent (PL 16-bit)

| : kel HOMI In/Out (Stacked)
DDRé DIMM (PS 64-bit) rr ' (3% GTH)

Ethernet

Power-On Switch
DisplayPort (2 x GTR)

12 Volt Power s b " ! USB UART

PM Bus JTAG

FIGURE 1 — Xilinx Ultrascale ZCU102
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